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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania, montazu i odbioru bariery energochtonnej H2,
W2, B w ramach zadania: Remont mostu w Kuznicy Skakawskiej w ciagu drogi powiatowej nr 4705E nad rzeka Niesob.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest to zbiér wymagan w zakresie sposobu wykonania
robét budowlanych, wiasciwo$ci stosowanych materiatow, kontroli jako$ci i odbioru rob6t oraz wymagan odnosnie instalacji, montazu
maszyn, urzadzer i wyposazenia obowigzujacych przy realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania robot budowlanych zwigzanych z dostawg
i zainstalowaniem bariery energochtonnej w ustroju noSnym mostu nad Bystrzycg realizowanym w ramach zadania okreslonego w
pkt 1.1.

W zakres robot wechodzi:

e przygotowanie rob6t i ich wyznaczenie,

e  zapewnienie niezbednych czynnikdw produkcji,

e  zakup i transport elementdw bariero-poreczy wraz z zakotwieniami na miejsce wbudowania,
e montaz bariery energochtonnej,

o ustawienie, zmontowanie i wyregulowanie bariery,

o wykonanie podlewki z zaprawy niskoskurczowej,

e  przeprowadzenie badan i pomiardw,

e oczyszczenie terenu budowy po zakoriczeniu roboty.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sq zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne”.

Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu zapobiezenia wyjechania pojazdu z korony
drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenie do powstania kolizji
pojazdu z obiektem lub przeszkodami statymi znajdujacymi sie w poblizu jezdni.

Bariero-porecz - bariera ochronna nadbudowana stalowym pochwytem.

Bariera stalowa sztywna (bariero-porecz sztywna) - bariera, ktorej odksztatcenie w czasie kolizji jest réwne lub bliskie zeru, moze
wystepowac jako bariera skrajna lub dzielaca i jest wykonana ze stalowych elementow potaczonych na state z elementami obiektu
mostowego.

Poziom powstrzymywania - jest to zdolno$¢ bariery do powstrzymywania uderzajacego w nig pojazdu. Poziomy powstrzymywania
okreslane sg na podstawie badan zderzeniowych i dzielg si¢ na:

- mate: T1, T2, T3 (przeznaczone tylko do tymczasowych barier ochronnych),

- normalne: N1, N2,

- podwyzszone: H1, H2, H3,

- bardzo wysokie: H4a, H4b.
Szerokos$¢ pracujaca (W) - jest to odlegtos¢ pomiedzy boczng powierzchnig czotowg od strony ruchu przed zderzeniem z
systemem ograniczajagcym droge i maksymalnym dynamicznym bocznym potozeniem jakiejkolwiek wigkszej czesci systemu.
Szeroko$¢ pracujaca jest miarg odksztatcenia bariery. Szerokosci wspdtpracujace, zgodne z normg PN-EN 1317, przedstawiono w
Tablicy 1.

Poziom intensywnosci - zderzenia jest to parametr odzwierciedlajacy oddziatywanie zderzenia na osoby znajdujace sie w
pojezdzie (okreslany jako A, B lub C) oceniany wskaznikami ASI, THIV i PHD, ktorych wartosci podane sg w Tablicy 2:
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Tablica 1.
Klasy pozioméw Poziomy szerokosci pracujacej (m)
szerokosci pracujacej
W1 W=<0,6m
W2 W=<08m
W3 W<10m
w4 W<13m
W5 W<17m
W6 W<21m
w7 W<25m
W8 W<35m
Tablica 2.
Poziom intensywnosci Wskaznik Teoretyczna predkosé Opéznienie glowy
zderzenia intensywnosci glowy w czasie zderzenia po zderzeniu
przyspieszenia ASI THIV PHD
[km/h] [9]
A <1,0 <33 <20
B 1,0<ASI<14 <33 <20
C 14<ASI<1)9 <33 <20

Wskaznik intensywnos$ci przys$pieszenia (ASI) - jest wielkoScig bezwymiarowg obliczang zgodnie z normg PN-EN 1317.
Maksymalna warto$¢ ASI jest uwazana za miare ciezko$ci wypadku pasazeréw w uderzajacym w przeszkode pojezdzie. ASI jest
jednym z najwazniejszych parametréw barier ochronnych.

Teoretyczna predkos¢ glowy w czasie zderzenia (THIV) - jest to warto$¢ teoretycznej predkosci uderzenia glowy osoby
przebywajacej w pojezdzie w powierzchnie wewnatrz pojazdu na skutek uderzenia pojazdu w bariere ochronna, zmierzona w trakcie
badar zderzeniowych wykonywanych zgodnie z normg PN-EN 1317, wyrazona w km/h.

Opédznienie gtowy po zderzeniu (PHD) - jest to warto$¢ opdznienia, jakiej doznaje glowa osoby znajdujacej sie w pojezdzie w
momencie uderzenia pojazdu w bariere ochronng, zmierzona w trakcie badan zderzeniowych wykonywanych zgodnie z warunkami
okreslonymi w normie PN-EN 1317, wyrazona w jednostkach przyspieszenia ziemskiego (g). Maksymalna warto$¢ op6znienia nie
moze przekroczy¢ 20 g.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne”.
Nalezy stosowaé bariery wprowadzone do obrotu i oznakowane zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych.. Producenta
materiatéw nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

2.1. Dokument dopuszczajacy do stosowania barier
Stosowany produkt musi mie¢ Certyfikat zgodnosci z norma PN-EN 1317.

2.2. Beton

Beton zabudowy powinien by¢ klasy od C20/25 do C50/60. Sktadniki mieszanki betonowej oraz mieszanka betonowa
powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 206-1.

2.3. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa kotwigca bariery musi odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-89/H-84023/06 i w Specyfikacii
M-12.01.01
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2.4. Zakotwienia
Kotwienie moze by¢ petlicowe, czteropunktowe ®20 mm lub za pomocg kotew M18 wklejanych za pomocg zywicy CFT
300V.
Zakotwienia powinny odpowiadaé wymaganiom, jakim poddany byt odcinek testowy barier w przeprowadzonym tescie
zderzeniowym wg PN-EN 1317.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogéine”.

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Do wykonania prac wymagane sa;

wiertarki lub miotowiertarki z zestawem wiertet,

o  wkretarka wraz z zestawem odpowiednich naktadek,
e miot reczny,

e  poziomica,

e fom,

e  klucz dynamometryczny do 150 Nm z zestawem naktadek,
e  miara do 50m,

o  zestaw kluczy do skrecania elementow,

e  pneumatyczny klucz udarowy,

e  agregat pradotworczy,

o  odkurzacz przemystowy lub kompresor,

e  szczotka reczna.

W razie konieczno$ci, montaz barier mozna wykona¢ za pomocg alternatywnego sprzetu.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdine”.

Elementy systemu barier nalezy dostarczyé w miejsce wbudowania odpowiednio do tego przygotowanymi pojazdami. Elementy
muszq by¢ pouktadane w paczki i zabezpieczone, aby podczas transportu nie zostaty uszkodzone. Do roztadunku nalezy uzywaé
sprzetu o nosnosci okoto 2,5 tony oraz zawiesi lub paséw, dzieki ktérym elementy zostang roztadowane bez uszkodzenia powtoki
ocynkowanej. W przypadku wystapienia jakichkolwiek szkdd podczas transportu oraz niezgodnosci z zamoéwieniem, nalezy
niezwtocznie to zgtosi¢ do Wytwércy.

Materiat nalezy sktadowa¢ na podkfadach drewnianych (kantéwkach). Niedopuszczalne jest sktadowanie elementow
bezpo$rednio na podtozu. Materiat musi by¢ tak utozony, aby uniknaé gromadzenia sie¢ wody opadowej na elementach oraz na
podiozu.

Zywice CFT 300Vdo montazu kotew TSM B16x220 M18, nalezy przechowywa¢ zgodnie z zaleceniami producentéw w
temperaturze +5°C do +25°C.

5. WYKONYWANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdine”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia jakosci i harmonogram Rob6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedzie montowana bariera.

5.1. Etapy montazu

5.1.1. Tyczenie
Trasowanie osi bariery z uwzglednieniem dylatacji obiektu, a takze mozliwych instalacji w rejonie strefy zakotwien.

M-19.01.02 Bariera ochronna na obiekcie mostowym str.4z6



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
Remont mostu w Kuznicy Skakawskiej w ciggu drogi powiatowej nr 4705E nad rzeka Niesob

5.1.2. Montaz elementdw bariery
Montaz nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi i Dokumentacjg Producenta oraz Dokumentacjq Projektowa.

Stupki mostowe - osadzenie stupkow bariery mostowej nalezy wykonac na betonie zabudowy klasy minimum C20/25.
Do korekty spadku poprzecznego kapy chodnikowej oraz dla zapewnienia catkowitego przylegania podstawy stupka do
podtoza nalezy zastosowac zaprawe niskoskurczowa,

Montaz stupkow bariery mostowej mozliwy jest na dwa sposoby:

1. Za pomoca czteropunktowych kotew petlicowych M20, ktére ustawia sie na etapie zbrojenia kap chodnikowych.

2. Zapomocg czterech kotew wklejanych chemicznie TSM B16x220 M18 za pomocg zywicy CFT 300V.

Proces montazu kotew wklejanych TSM B16x220 M18

Wykonanie otworu $16 mm o gteboko$ci 175 mm +5 mm.
Oczyszczenie otworu poprzez przedmuchanie lub odkurzenie.
Aplikacja zywicy CFT 300V.

Wkrecenie preta kotwy.

Osadzenie i dokrecenie stupka.

aRwhd -~

Nalezy zwrdci¢ uwage na konieczno$¢ montazu odcinkéw dylatacyjnych barier. Otwory montazowe w tasmach profilowych
i pasach profilowych tych odcinkdw powinny byé podiuzne, umozliwiajace przesuwy nie mniejsze niz przemieszczenia
ustroju nosnego.

Na prowadnicach barier (na obiektach i odcinkach przejsciowych) nalezy obustronnie zamontowaé $wiatetka odblaskowe z
czestotliwoscia co 4,0 m, biate i czerwone zgodnie z obowigzujacym oznakowaniem kierunkow ruchu.

5.2. Zabezpieczenie antykorozyjne

Bariery powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjne poprzez cynkowanie ogniowe w Wytwérni. Grubosci powitoki musi
gwarantowac trwatos¢ wszystkich elementéw bariery na co najmniej 20 lat dla kategorii korozyjnosci C3 (wg PN-EN 1SO 12944-2).
Wystajace ponad powierzchnie betonu czesci kotew na dlugosci gwintowanej réwniez powinny by¢ zabezpieczone powtokg cynku.
Ubytki powtoki i uszkodzenia podczas montazu, nie dyskwalifikujace elementow, nalezy naprawia¢ na budowie przez cynkowanie
natryskowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Tolerancje:
= rozstaw stupkéw £100 mm

= wysoko$¢ systemu £100 mm
= odchylenie stupkdw od pionu £30 mm

= odchylenie prowadnicy od pionu £30 mm

Sprawdzeniu podlega réwniez rodzaj $rub i podkiadek, wyposazenie w elementy odblaskowe oraz jako$¢ zabezpieczenia
antykorozyjnego.

Ocenie podlega ciggto$¢, wyglad i grubo$¢ powtoki cynku, ktéra ma by¢ zgodna z normg EN ISO 1461.

Grubos¢ nalezy mierzy¢ grubo$ciomierzami magnetycznymi lub elektromagnetycznymi zgodnie z EN 1SO 2178 i 1SO 2808.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 mb (metr biezacy) wbudowanej bariery energochtonnej zabezpieczonej antykorozyjnie.
Obmiar musi by¢ wykonany zgodnie z zasadami okre$lonymi w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Odbiorom cze$ciowym podlegaja;

dostarczone na budowe elementy bariery energochtonne;,

zamocowania kotew ( przed ich zabetonowaniem),

warsztatowe wykonanie bariery energochtonnej,

geometria bariery po jej osadzeniu w konstrukcji,

potaczenia elementéw i wyposazenie,

ochrona antykorozyjna.
Odb|or koncowy zakoriczony winien byC spisaniem protokotu.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostkowa obejmuije:

zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcii,

prace pomiarowe i przygotowawcze,

instalacja element6w zakotwienia bariery energochtonne;j,

montaz bariery energochtonnej zgodnie z geometrig obiektu ( ustawieniu i ustabilizowaniu stupkéw podporowych,
osadzeniu stupkow poprzez przykrecenia $rubami do zakotwienia osadzonego w konstrukcji obiektu),
przeprowadzenie pomiarow ostatecznych,

koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach lub terenie budowy,

oznakowanie robét na czas budowy i uprzatniecie terenu.

Ogolne warunk| ptatnosci okreslone zostaty w ST D-M-00.00.00.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

2. PN-EN 206- Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcii
betonu

4. PN-EN 10025 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych — Warunki
techniczne dostaw

5. PN-EN 1262 Kruszywa do betonu

6. PN-ENISO 146 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe).
Wymagania i badania

7. PN-EN ISO 2560:2010 Materiaty dodatkowe do spawania -- Elektrody otulone do recznego spawania fukowego

elektrodg metalowg stali niestopowych i drobnoziarnistych -- Klasyfikacja

10.2. Inne
Katalog drogowych barier ochronnych” - opracowanie "Transprojektu” Warszawa ze stycznia 1993r.

1.

2
3.
4

Katalog Detali Mostowych — Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, 2002 r.
Dz.U. 22004 r. Nr 92, poz. 881. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych

,Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych”. Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad.
Warszawa, kwiecien 2010
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